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g= (54) Title: GRANULAR MATERIAL BASED ON RUBBERLIKE MATERIALS AND METHOD FOR MAKING SAME 

IS (54) Titre : MATERIAU GRANULAIRE A BASE DE MATERIAUX CAOUTCHOUTEUX ET SON PROCEDE DE FABRICA- 
=== TION 

(57) Abstract: The invention concerns a granular material based on synthetic substances or the like used in a road surfacing com- 
position or the like. The invention is characterised in that each granule (1) of material consists in at least a granule and/or at least 
a particle of rubber (2, 2*) closely bonded with thermal bonding (3) and/or fibre strands (4). The invention also concerns a method 
for making said granular material, characterised in that it comprises steps which consist in: transforming rubber and heat binding 
^2 glue into granules, and/or particles and then closely mixing the rubber granules and the heat binding glue, then heating the mixture 
^ at a temperature ranging between 80 °C and 300 °C so that the heat binding glue granules are liquefied and coat the granules and/or 
1^ particles of rubber, and finally cooling said granules. 

r- 

(57) Abrege : Linvention concerne un matenau granulaire a base de matenaux synthetiques ou analogues entrant dans la composi- 
te tion de revetements routiers ou similaires remarquable en ce que chaque granule (1) du matenau consiste dans au moins un granule 
— . et/ou au moins une particule de caoutchouc (2, 2*) intimement liC avec de la thermocolle (3) et/ou des brins de fibre (4). Un autre 
^ objet de V invention concerne un proc6de de fabrication dudit matCriau granulaire remarquable en ce qu'il consiste dans les Stapes de 

transformation du caoutchouc et de la thermocolle sous forme de granules, et/ou de particule puis de melange intime des granules de 
O caoutchouc et de thermocolle, puis de chauffage du melange a une temperature comprise entre 80° et 300 °C pour que les granules 

de thermocolle se liquefient et enrobent les granules et/ou les particules de caoutchouc, et finalement de refroidissement desdits 

granules. 
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MATER I AU GRANULAIRE A BASE DE MATERIAUX CAOUCHOUTEUX ET SON PROCEDE DE 
FABRICATION 

La presente invention concerne un materiau granulaire 
a base de materiaux synthetiques ou analogues entrant dans 
la composition de revetements routiers ou analogues pour 
ameliorer notamment leurs proprietes rheologiques et 
5 phoniques . 

Dans le domaine des revetements routiers, on connait 
deja depuis longtemps des enrobes, c 1 est-a-dire des 
revetements routiers constitues de sable, de gravier et de 
bitume, comprenant divers adjuvants tels que des 

10 elastomeres synthetiques ou un broyat de caoutchouc obtenu 
a partir de pneumatiques usages afin d 1 ameliorer notamment 
leur resistance a la fatigue et de diminuer les phenomenes 
de bruit tout en procurant l'avantage d'eliminer des 
dechets de caoutchouc. L'adjonction du caoutchouc dans les 

15 enrobes s'effectue de preference en presence d* agents de 
compatibilisation ou de catalyseurs tels que, par exemple, 
une huile de type coupe petrolifere ou du souffre afin 
d'obtenir un enrobe dont les caracteristiques physiques, 
notamment la relation viscosite -temperature , sont 

20 ameliorees. Les procedes de fabrication de ces enrobes 
consistent habituellement dans la fabrication d'un liant 
constitue de bitume et de caoutchouc que 1 1 on melange 
intimement avec un ou plusieurs catalyseurs a une 
temperature comprise entre 150 et 200°C puis dans 

25 l'adjonction et le melange d'un granulat constitue de 
gravier et de sable . 

C'est le cas, par exemple, du brevet europeen 
EP 0 305 225 qui decrit un procede de fabrication d'un 
liant pour revetement de chaussees a base de bitume et de 

30 poudre en caoutchouc de recuperation comportant, en tant 
qu'additif, une huile lourde a caractere naphteno- 
aromatique ainsi qu'un elastomere synthetique a saturation 
olefinique faisant office de catalyseur dans la reaction 
d 1 incorporation du caoutchouc dans le bitume. Ce procede 

35 consiste a melanger intimement les differents constituants 
du liant afin d'obtenir un melange initial, a chauffer 
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ensuite ledit melange a une temperature comprise entre 175 
et 185°C, puis a maintenir cette temperature sous agitation 
pendant environ deux heures et finalement a abaisser la 
temperature de 15° a 20°C pour stocker le liant avant son 
utilisation pour la fabrication d'un revetement routier, 
par exemple, la fabrication s'effectuant alors par son 
rechauf fement a une temperature comprise entre 175° et 
185°C, puis par 1 ' adjonction d'un granulat constitue de 
sable et de gravier. 

De tels procedes de fabrication d'un liant bitumeux 
du type bitume-caoutchouc pour 1 ' elaboration de revetements 
routiers presentent 1 ' inconvenient de necessiter un 
materiel lourd et couteux grevant de maniere sensible les 
couts de realisation des routes. Par ailleurs, bien que les 
revetements routiers obtenus selon ces procedes presentent 
des caracteristiques phoniques interessantes avec des 
qualites acoustiques meilleures- que celles des enrobes 
traditionnels, c'est-a-dire un simple melange de bitume, de 
sable et de gravier, le niveau de bruit emis par ces 
enrobes lors du passage d'un vehicule est encore trop 
el eve . 

L'un des buts de 1' invention est done de pallier ces 
inconvenients en proposant un materiau granulaire entrant 
dans la composition de revetements routiers dits "a chaud" 
ou de revetements routiers dits "a froid" tels que les 
emulsions de bitume, les emulsions de bitume modifie avec 
des polymeres ou les bitumes "fluxes", ou analogues pour 
ameliorer notamment leurs proprietes rheologiques et 
phoniques sans necessiter de materiel lourd et couteux lors 
de la fabrication dudit revetement . 

A cet egard, le materiau granulaire a base de 
materiaux synthetiques ou analogues entrant dans la 
composition de revetements routiers ou similaires est 
remarquable en ce que chaque granule du materiau consiste 
dans au moins un granule et/ou au moins une particule de 
caoutchouc intimement lie avec de la thermocolle et/ou des 

brins de fibre. 

On comprend bien que la thermocolle intimement liee 
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au caoutchouc joue le role de catalyseur de la reaction 
d 1 incorporation du caoutchouc dans 1 1 enrobe des revetements 
dits "a chaud" , c'est-a-dire des revetements dont la pose 
s'effectue a des temperatures comprises entre 150° • et 
200°C, et que les brins de fibre intimement lies audit 
caoutchouc assure la cohesion du caoutchouc dans 1 1 enrobe 
des revetements dits "a froid" c'est-a-dire des revetements 
dont la pose s'effectue a la temperature ambiante afin que 
le melange presente des proprietes rheologiques 
interessantes telles qu'une bonne resilience, par exemple, 
et des proprietes phoniques ameliorees avec une reduction 
d'au moins 2 decibels du bruit emis par le passage d'un 
vehicule par rapport aux revetements routiers de 1 ' art 
anterieur . 

Selon une premiere variante d 1 execution du materiau 
granulaire conf orme a 1 1 invention, chaque granule du 
materiau consiste dans un granule de caoutchouc dans lequel 
est emprisonne au moins un brin de fibre qui s'etend en 
dehors dudit caoutchouc afin d' assurer la cohesion du 
materiau granulaire dans 1 1 enrobe des revetements dits "a 
froid" . 

Selon une deuxieme variante d 1 execution du materiau 
granulaire conf orme a 1' invention, chaque granule du 
materiau consiste dans un granule et/ou des particules de 
caoutchouc enrobees de thermocolle, cette derniere assurant 
1 1 incorporation du caoutchouc dans 1 1 enrobe des revetements 
dits "a chaud" . 

Selon une derniere variante d* execution du materiau 
granulaire conf orme a 1 1 invention, chaque granule du 
materiau consiste dans au moins un granule et/ou au moins 
une particule de caoutchouc enrobe d'une premiere couche de 
thermocolle a laquelle adhere une seconde couche de brins 
de fibre assurant de la meme maniere que precedemment la 
cohesion du materiau granulaire dans 1 ' enrobe des 
revetements dits "a froid". 

Par ailleurs, le caoutchouc consiste avantageusement 
dans des dechets broyes de caoutchouc vulcanise, c'est-a- 
dire dans un broyat de pneumatiques automobiles, permettant 
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ainsi le retraitement des dechets de caoutchouc. 

De plus, la thermocolle consiste avantageusement dans 
un broyat de poly-olef ines , c' est -a- dire dans un broyat de 
polypropylene, de polyethylene, d'Ethyle Vinyle 

5 Acetate (EVA) , d'Ethyle Methyle Acetate (EMA) ou analogue, 
permettant ainsi le recyclage de poly-olef ines . 

Un autre objet de 1 ' invention concerne un procede de 
fabrication d'un materiau granulaire a base de materiaux 
synthetiques . ou analogues dans la composition de 

10 revetements routiers ou similaires ; ledit procede est 
remarquable en ce qu'il consiste dans la transformation de 
caoutchouc et de thermocolle sous forme de granules et/ou 
de particules et la transformation de la thermocolle sous 
forme de granule, puis dans le melange intime des granules 

15 et/ou des particules de caoutchouc et des granules de 
thermocolle, puis dans le chauffage du melange a travers, 
par exemple, un "plast-densif icateur 11 , une extrudeuse ou 
analogue, a une temperature comprise entre 80 et 3 00°C pour 
que les granules de thermocolle se liquefient et enrobent 

20 les granules et/ou les particules de caoutchouc qui restent 
globalement a 1 ' etat solide, et finalement dans le 
ref roidissement desdits granules pour eviter qu'ils 
s 1 agglomerent avant leur conditionnement dans des sacs, par 
exemple . 

25 Afin d'obtenir un materiau granulaire constitue de 

caoutchouc enrobe d'une premiere couche de thermocolle a 
laquelle adhere une seconde couche de brins de fibre, le 
procede selon 1 ' invention est remarquable en ce qu'il 
consiste dans le melange intime de brins de fibre naturelle 

30 et/ou synthetique et de granules de caoutchouc enrobes de 
thermocolle, puis dans le chauffage du melange a travers 
par exemple un plast-densif icateur , une extrudeuse ou 
analogue, a une temperature comprise entre 80 et 300°C pour 
que les brins de fibre se fixent a la thermocolle qui se 

35 liquefie autour du caoutchouc et finalement dans le 
ref roidissement desdits granules constitues de caoutchouc 
enrobes d'une premiere couche de thermocolle a laquelle 
adhere une couche de brins de fibre et finalement dans le 
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ref roidissement desdits granules pour eviter qu'ils 
s ' agglomerent avant leur conditionnement dans des sacs. 

Selon une caracteristique particulierement 

avantageuse du procede conforme a l 1 invention, on opere, 
5 avant le conditionnement des granules dans les sacs, une 
etape de broyage a travers un degranulateur, par exemple , 
afin de separer les granules de caoutchouc enrobes de 
thermocolle les uns des autres. 

Enfin, un dernier objet de 1' invention concerne un 

10 procede de fabrication d'un materiau granulaire a base de 
materiaux synthetiques ou analogues entrant dans la 
composition de revetements routiers ou similaires pour 
ameliorer leur propriete rheologique et phonique ; ledit 
procede est remarquable en ce qu'il consiste dans le 

15 broyage de pneus de voiture ou analogue de telle sorte que 
1 1 on obtienne des granules en caoutchouc peluche, c'est-a- 
dire des granules dans lesquels sont emprisonnes des brins 
de fibre s'^tendant en dehors desdits granules, lesdits 
brins de fibre provenant de la carcasse en fibre tissee des 

20 pneus . 

D 1 autres avantages et caracteristiques ressortiront 
mieux de la description qui va suivre, de plusieurs 
variantes d 1 execution, donnees a titre d'exemples non 
limitatifs, du materiau granulaire conforme a 1 1 invention 
25 et de son procede de fabrication, en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un 
granule du materiau granulaire conforme a 1 1 invention, 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe d'une 
30 premiere variante d 1 execution d'un granule du materiau 

granulaire conforme a 1' invention, 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe d'une 
seconde variante d' execution d'un granule du materiau 
granulaire conforme a 1' invention, 

35 - la figure 4 est une vue schematique en coupe d'une 

derniere variante d' execution d'un granule du materiau 
granulaire conforme a 1' invention, 

- la figure 5 est une representation schematique d'un 
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dispositif mettant en oeuvre le procede conforme a 
1 1 invention, 

- la figure 6 est une representation schematique en 
coupe de la chambre de densif ication du dispositif de la 
5 figure 2. 

Le granule 1 du materiau granulaire suivant 
1' invention schematiquement represents sur la figure 1 
consiste dans un granule de caoutchouc 2 enrobe de 
thermocolle 3, le terme "thermocolle" 3 designant 
10 1' ensemble des materiaux presentant les caracteristiques 
d'une colle sous I'effet de la chaleur, c'est-a-dire les 
materiaux que la chaleur rend adhesifs. On notera que, bien 
que la thermocolle 3 soit schematiquement representee sur 
la figure 1 par une couche finie enrobant le caoutchouc 2, 
15 ladite thermocolle 3 est egalement presente dans le 
caoutchouc 2 sur une faible epaisseur. En effet, le 
caoutchouc 2 vulcanise etant poreux, la thermocolle 3 
penetre dans les pores du caoutchouc 2 lors de la 
fabrication des granules qui sera decrite en detail plus 
20 loin. La thermocolle 3 consiste avantageusement dans un 
broyat de poly-olef ines , c'est-a-dire dans un broyat de 
polypropylene , de polyethylene , d ' Ethyle Vinyle 

Acetate (EVA) , d'Ethyle Methyle Acetate (EMA) ou analogue, 
que Ton a chauffe jusqu'a sa liquefaction pour enrober le 
25 caoutchouc comme on le verra plus loin. De plus, on entend 
> par le terme « granule » , des petits grains dont la 
granulometrie est comprise entre 1 et 10 mm environ. 

II va de soi que la thermocolle peut consister dans 
des materiaux non recycles dits materiaux "nobles" sans 
30 pour autant sortir du cadre de 1' invent ion. 

Par ailleurs, le caoutchouc 2 consiste dans du 
caoutchouc d'origine naturelle, dans un broyat de 
caoutchouc vulcanise tels qu'un broyat de Styrene Butadiene 
Rubber (SBR) ou d' Ethylene Propylene Diene Monomer e (EPDM) , 
35 par exemple, ou bien encore dans un broyat de caoutchouc 
thermoplastique tels qu'un broyat de Styrene Butadiene 
Styrene (SBS) , de Styrene Ethylene Butadiene Styrene ( SEBS) 
ou analogues. L ' utilisation des broyats de caoutchouc 
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permet le retraitement des dechets de caoutchouc tels que 
les pneumatiques usages de vehicules legers ou de poids 
lourds, par exemple, qui sont habituellement entreposes 
dans des decharges faute d'etre incineres en raison de la 

5 pollution issue de leur combustion. 

Les granules 1 de caoutchouc 2 enrobe de 
thermocolle 3 presentent avantageusement une granulometrie 
comprise entre 0 et 10 mm afin d'etre incorpores dans un 
enrobe bitumeux en lui procurant des proprieties 

10 rheologiques interessantes, par exemple une souplesse et 
une resistance a 1 'ornierage. Par ailleurs, le Deposant a 
pu constater au cours de ses experiences que l'adjonction 
de 0,5 a 5% en poids du materiau granulaire conforme a 
1 1 invention dans un enrobe bitumeux ameliore ses qualites 

15 phoniques . En effet, conformement a la norme frangaise 
S 31 119(1993), un tel enrobe procure une reduction 
d' environ 6 decibels du bruit emis par un vehicule par 
rapport aux enrobes traditionnels , c'est-a-dire les enrobes 
comprenant uniquement du bitume, du sable et du gravier, et 

20 une reduction d' environ 2 decibels par rapport aux enrobes* 
incorporant du caoutchouc decrits dans 1 ' art anterieur. Le 
decibel etant une unite de mesure logarithmique , cette 
reduction du bruit d'au moins 2 decibels est tres nettement 
perceptible a l'oreille dormant un plus grand confort pour 

25 les riverains des grands axes routiers notamment. 

II va de soi que 1 ' enrobe comprenant le materiau 
granulaire conforme a 1 ' invention est, a titre d 1 exemple 
non limitatif, particulierement adapte aux voiries urbaines 
et peut etre etale sur une epaisseur variable suivant le 

30 type de support et le type de formulation. 

Selon une premiere variante d' execution du materiau 
granulaire conforme a 1 ' invention, represents sur la 
figure 2, le granule 1 du materiau granulaire consiste dans 
du caoutchouc 2 enrobe d'une premiere couche de 

35 thermocolle 3 a laquelle adhere une seconde couche de brins 
de fibre 4 de sorte que les granules 1 sont peluches, 
c'est-a-dire que les brins de fibre 4 intimement lies a la 
premiere couche de thermocolle 3 s 1 etendent librement a la 
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peripherie dudit granule 1. De- la meme maniere que 
precedemment , la thermocolle 3 consiste avantageusement 
dans un broyat de polyolefine, le caoutchouc 2 consiste 
dans du caoutchouc, d'origine naturelle, dans un broyat de 

5 caoutchouc vulcanise ou bien encore dans un broyat de 
caoutchouc thermoplastique et les brins de fibre 4 
consistent dans des brins de fibre naturelle telle que du 
coton, du chanvre, etc ... ou dans des brins de fibre 
synthetique telle que des fibres de polypropylene, des 

10 fibres de polyester, etc ... 

On notera que les brins de fibre 4 des granules 1 
assurent la cohesion du caoutchouc 2 dans 1 • enrobe des 
revetements routiers dits "a froid" tels que les bitumes 
fluxes qui consistent dans, un melange de bitume et d'huile, 

15 et les emulsions de bitume ou les emulsions de bitume 
modifie qui consistent dans de l'eau melangee avec du 
bitume ou respectivement du bitume modifie avec des 
polymeres pour former une emulsion du type huile dans eau. 
Par ailleurs, les granules consistant dans du caoutchouc 2 

20 enrobe d'une premiere couche de thermocolle 3 a laquelle 
adhere une seconde couche de brins de fibre 4 pourront 
egalement entrer dans la composition d' enrobes de 
revetement routier dit "a chaud", la thermocolle 3 assurant 
alors le role de catalyseur de la reaction d ■ incorporation 

25 du caoutchouc 2 dans 1' enrobe. 

Les brins de fibre 4 sont avantageusement obtenus par 
le recyclage de dechets de papier, de textile, etc... 
procurant des brins de fibre respectivement de cellulose, 
de coton, de chanvre, etc ... defoisonnes presentant une 

30 taille comprise entre 0 et 20 mm. Toutefois, comme on l'a 
vu precedemment, les granules 1 de caoutchouc 2 enrobes 
d'une premiere couche de thermocolle 3 presentent 
avantageusement une granulometrie comprise entre 0 et 10 mm 
afin de procurer a 1 1 enrobe bitumeux dans lequel ils sont 

35 incorpores, des proprietes rheologiques et phoniques 
interessantes . 

Selon une seconde variante d 1 execution du materiau 
granulaire conforme a 1' invention, represents sur la 
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figure 3, le granule 1 consiste dans du caoutchouc 2 dans 
lequel sont emprisonnes des brins de fibre 4 qui s ' etendent 
en dehors dudit caoutchouc 2. Le caoutchouc 2 provient du 
retraitement des pneumatiques usages de vehicules legers ou 
5 de poids lourds qui sont broyes de telle sorte que 1 1 on 
obtienne des granules 1 en caoutchouc peluches, c'est-a- 
dire des granules dans lesquels sont emprisonnees des 
fibres s ' etendant en dehors desdits granules 1, les brins 
de fibre provenant de la toile tissee du pneu. La 

10 granulometrie des granules de caoutchouc 2 est, de la meme 
maniere que precedemment , comprise entre 1 et 10 mm afin 
d'etre incorpore dans un enrobe bitumeux dit. "a froid" , 
pour ameliorer ses proprietes rheologique et phonique, les 
brins de fibres 4 assurant la cohesion du caoutchouc 2 dans 

15 ledit enrobe. 

II va de soi que chaque granule 1 du materiau peut 
consister dans du caoutchouc 2 dans lequel est emprisonne 
un unique brin de fibre 4 qui s ' etend en dehors dudit 
caoutchouc 2 , sans pour autant sortir du cadre de 

20 l 1 invention. 

Selon line derniere variante d' execution du materiau 
granulaire conforme a 1' invention, en reference a la 
figure 4, le granule 1 consiste dans des particules de 
caoutchouc 2' enrobees de thermocolle 3, le terme 

25 « particules » designant de tres petites parties de 
caoutchouc dont la granulometrie est comprise entre 0 
et 1 mm, telles que de la poudre de caoutchouc par exemple. 
On notera que, de la meme maniere que precedemment, les 
granules 1 present ent une granulometrie comprise entre 0 

30 et 10 mm ; de plus, les particules de caoutchouc 2' sont 
obtenues par le broyage de caoutchouc vulcanise ou bien 
encore de caoutchouc thermoplastique et la thermocolle 3 
consiste dans des poly-olef ines . 

II va de soi que le granule 1 peut consister dans une 

35 unique particule de caoutchouc 2' enrobee de thermocolle 3 
ou dans au moins un granule de caoutchouc 2 et au moins une 
particule de caoutchouc 2' enrobes de thermocolle 3, sans 
pour autant sortir du cadre de 1' invention. De plus, il est 



NSDOCID: <WO 0172S75AlJ_> 



WO 01/72875 



- 10 - 



PCT/FR01/00899 



bien evident que ledit granule 1 peut comprendre une 
seconde couche. de brins de fibre 4 enrobant la premiere 
couche de thermocolle 3. 

Par ailleurs la thermocolle 3 comprend 

5 avantageusement un colorant naturel organique, tel que la 
cochenille, et/ou un colorant naturel mineral, tel que 
1'ocre, et/ou un colorant synthetique afin de colorer le 
revetement routier pour procurer, par exemple, un 
indicateur de l'usure dudit revetement routier. 

10 On decrira maintenant le procede de fabrication du 

materiau granulaire selon 1' invention, en reference, aux 
figures 1 a 5, a travers un exemple non limitatif de 
dispositif de plast-densif ication mettant en aeuvre ledit 
procede . 

15 Le dispositif de plast-densif ication du type 

"PFV 4 00" represents sur la figure 4 et commercialise par 
la societe allemande PALLMAN comprend deux tremies 4 et 5 
contenant respect ivement du caoutchouc 2 et de la 
thermocolle 3 qui ont ete prealablement transformes sous 

20 forme de granules et/ou de particules par broyage par 
exemple. Afin d'obtenir des granules 1 de caoutchouc 2 
enrobe de thermocolle 3 (figure 1 et 4) dont la 
granulometrie est comprise entre 0 et 6 mm, la 
granulometrie des granules de caoutchouc 2 et particules de 

25 caoutchouc est avantageusement choisie entre 0 et 1 mm et 
reS p ec t ivement entre 1 et 6 mm. Les tremies 4 et 5 sont 
respectivement equipees de doseurs 6 et 7 pour delivrer les 
quant ites adequates de granules et/ou de particules de 
caoutchouc 2,2' et de thermocolle 3 dans un malaxeur a 

30 bande 8 ou ils sont intimement melanges. Le melange 
comprend pour 100 parties ponderales, 20 a 80 parties de 
granules et/ou de particules de caoutchouc 2,2' et 80 a 20 
parties de granules de thermocolle 3 et de preference, 60 
a 70 parties de granules et/ou de particules de 

35 caoutchouc 2,2' et 40 a 30 parties de granules de 
thermocolle 3 afin d'obtenir, notamment, un enrobe bitumeux 
comprenant le materiau granulaire suivant 1 1 invention qui 
presente de bonnes caracteristiques rheologiques telles que 
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la souplesse du revetement et des proprietes phoniques de 
reduction du bruit, Le melange de granules de caoutchouc 2 
et de thermocolle 3 est alors introduit, par une vis- sans 
fin par exemple, dans la chambre de densif ication 9 d'un 
5 "densif icateur" 10, representee sur la figure 5. 

En reference a la figure 5, la chambre - de 
densif ication 9 est constitute d'un carter cylindrique 11 
muni de trous 12 formant filiere et d ' une helice de 
pression 13 d'axe de rotation confondu avec 1 'axe du 

10 carter 11 plaquant les granules de caoutchouc 2 et de 
thermocolle 3 contre la paroi interne dudit carter 11 
jusgu'a . leur engagement dans lesdits trous 12. Les 
frottements des granules et/ou des particules sur les 
parois des trous 12 induits par la pression provoque un 

15 echauf fement des granules et/ou des particules jusqu'a une 
temperature comprise entre 80 et 300°C qui liquefie les 
granules de thermocolle 3 alors que les granules et/ou les 
particules de caoutchouc 2,2' restent globalement a 1 ' etat 
solide a ces temperatures. La thermocolle 3 enrobe alors le 

20 caoutchouc 2 pour former a la sortie des trous 12 des fils 
de caoutchouc enrobe de thermocolle qui sont decoupees par 
des couteaux 14 en rotation autour de la paroi externe du 
carter 11 pour finalement obtenir des granules 1 consistant 
dans au moins un granule et/ou au moins une particule de 

25 caoutchouc 2,2' intimement lies avec de la thermocolle 3. 

Selon une variante d* execution du precede de 
fabrication du materiau granulaire selon 1' invention, en 
reference aux figures 2, 4 et 5, les deux tremies 4 et 5 du 
dispositif de plast -densif ication (figure 4) contiennent 

30 respect ivement des brins de fibre naturelle 4 et/ou 
synthetique et des granules consistant dans au moins un 
granule et/ou au moins une particule de caoutchouc 2,2' 
intimement liees avec de la thermocolle 3 qui sont 
introduit s en quant ite adequate, au moyen des doseurs 6 

35 et 7, dans un malaxeur a bande 8 ou ils sont intimement 
melanges. Le melange comprend pour 100 parties ponderales, 
20 a 99 parties de granules 1 de caoutchouc 2 enrobes de 
thermocolle 3 et 80 a 1 parties de brins de fibre 4 et de 
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preference, 80 a 99 parties de granules 1 de caoutchouc 2 
enrobes de thertnocolle 3 et 20 a 1 parties de brins de 
fibre 4. Le melange de brins de fibre et des granules 1 de 
caoutchouc 2 enrobes de thermocolle 3 est alors introduit 

5 dans la chambre de densif ication 9 du densif icateur 10 
represents sur la figure 5. L'helice de pression 13 de la 
chambre de densif ication 9, representee sur la figure 5, 
plaque les brins de fibre 4 et les granules 1 de 
caoutchouc 2 enrobes de thermocolle 3 contre la paroi 

10 interne du carter 11 jusqu'a leur engagement dans les 
trous 12. Le frottement des granules 1 sur les parois. des 
trous 12 induits par la pression provoque un echauffement 
des granules 1 jusqu'a une temperature comprise entre 80 et 
300°C qui liquefie 1 1 enrobage de thermocolle 3 de sorte que 

15 les brins de fibre 4 adhere a la couche de thermocolle 3 
qui enrobe le caoutchouc 2 pour former, apres decoupage par 
les couteaux 14, des granules 1 consistant dans au moins un 
granule de caoutchouc 2 et/ou au moins une particule de 
caoutchouc 2' enrobes d'une premiere couche de 

20 thermocolle 3 a laquelle adhere une seconde couche de brins 
de fibre 4. 

II va de soi que les trous 12 presentent un diametre 
de 3 a 10 mm pour permettre le passage des granules de 
caoutchouc 2 et des granules de thermocolle 3 tout en 

25 produisant un echauffement par frottement suf f isant a la 
liquefaction de la thermocolle 3 . 

De plus, il est bien evident que le dispositif de 
plast -densif ication represents sur la figure 4 peut 
avantageusement comprendre trois tremies contenant 

30 respect ivement des granules et/ou des particules de 
caoutchouc 2,2', de la thermocolle 3 et des brins de 
fibre 4 qui sont introduits en quantite adequate, au moyen 
de doseurs, dans un malaxeur a bande 8 ou ils sont 
intimement melanges, avant d'etre introduits dans la 

35 chambre de densif ication 9 ou la thermocolle 3 . se liquefie 
pour enrober le caoutchouc 2, les brins de fibre 4 
adherents a la couche de thermocolle 3, afin d'obtenir des 
granules 1 consistant dans des granules et/ou des 
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particules de caoutchouc 2,2' enrobes d ' une premiere couche 
de thermocolle 3 a laquelle adhere une seconde couche de 
brins de fibre 4, sans pour autant sortir du cadre de 
1 ' invention. 

5 Les granules 1 sont alors transportes jusqu'a une 

station d'ensachage 15 par un tuyau de transport 
pneumatigue 16 de dimension suf f isante pour permettre le 
ref roidissement desdits granules 1 de telle sorte qu ! ils ne 
s 1 agglomerent pas avant leur conditionnement dans des sacs 

10 qui sont, par la suite, stockes sur des palettes 17. 

Accessoirement , les granules 1 sont avantageusement 
transportes par un premier tuyau de transport 
pneumatique 18 jusqu'a un broyeur ou "degranulateur " 19 qui 
desagrege les eventuels amas de granules 1 qui se sont 

15 formes a la sortie de la chambre de densif ication 9 puis, 
lesdits granules 1 sont transportes par un second tuyau de 
transport pneumatique 2 0 jusqu'a la station d'ensachage 15. 

II va de soi que le procede de fabrication du 
materiau granulaire suivant 1 ■ invention peut etre mis en 

20 oeuvre dans un dispositif a extrusion ou par tout autre 
moyen d'enrobage connu tel que, par exemple, dans le 
domaine de la confiserie, les dispositif s d'enrobage de 
cacahouetes ou d'amandes par du chocolat bien connus de 
l'homme de l'art, sans pour autant sortir du cadre de 

25 1 ' invention . 

Par ailleurs, un dernier procede de fabrication d'un 
materiau granulaire conforme a 1' invention, en reference a 
la figure 3, consiste a broyer des pneus de voiture ou 
analogue de telle sorte que 1 1 on obtienne des granules 1 en 

30 caoutchouc 2 peluches, c'est-a-dire des granules 1 dans 
lesquels sont emprisonnes des brins de fibre 4 s ' etendant 
en dehors des desdits granules. Les pneus de vehicules 
legers, de poids lourds ou analogues etant globalement 
constitues d'une carcasse metallique et d'une carcasse de 

35 toile en fibre tissee, enveloppees par du caoutchouc 
vulcanise, un broyage approprie de ces derniers assorti 
d'un tri pour eliminer les parties metallique des pneus, 
permet d'obtenir des granules 1 de caoutchouc 2 dans 
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lesquels est emprisonne au moins un brin de fibre 4 tel que 
represents sur la figure 3 . 

Enfin, il va de soi que le materiau granulaire selon 
1' invention peut notamment entrer dans la composition de 
tous les types de revetements de sol tels que les 
revetements de sol comprenant des liants elastomeres ou 
copolymeres, et que les exemples que 1 ' on vient de donner 
ne sont que des illustrations particulieres en aucun cas 
limitatives des domaines d' application de 1' invention. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 - Materiau granulaire a base de materiaux 
synthetiques ou analogues entrant dans la composition de 
revetements routiers ou similaires pour ameliorer notamment 
leurs proprietes rheologiques et phoniques caracterise en 

5 ce que chaque granule (1) du materiau consiste dans au 
moins un granule et/ou au moins une particule de 
caoutchouc (2,2*) intimement lie avec de la thermocolle (3) 
et/ou des brins de fibre (4) . 

2 - Materiau granulaire selon la revendication 
10 precedente caracterise en ce que chaque granule (1) du 

materiau consiste dans un granule de caoutchouc (2) dans 
lequel est emprisonne au moins un brin de fibre (4) qui 
s ' etend en dehors dudit caoutchouc (2) . 

. 3 - Materiau granulaire selon la revendication 
15 precedente caracterise en ce que chaque granule (1) du 
materiau consiste dans un granule et/ou des particules de 
caoutchouc (2,2') enrobees de thermocolle (3). 

4 - Materiau granulaire selon la revendication 1 ou 3 
caracterise en ce que chaque granule (1) du materiau 

20 consiste dans au moins un granule et/ou au moins une 
particule de caoutchouc (2,2') enrobe d'une premiere couche 
de thermocolle (3) a laquelle adhere une seconde couche de 
brins de fibre (4) . 

5 - Materiau granulaire selon l'une quelconque des 
25 revendications precedentes caracterise en ce que les' brins 

de fibre (4) consistent dans des brins de fibre naturelle 
et/ou synthetique. 

6 - Materiau granulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 3 caracterise en ce que le 

30 caoutchouc (2) consiste dans un broyat de caoutchouc 
vulcanise. 

7 - Materiau granulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5 caracterise en ce que le 
caoutchouc (2) consiste dans un broyat de Styrene Butadiene 

35 Rubber (SBR) ou d 1 Ethylene Propylene Diene Monomer e (EPDM) . 

8 - Materiau ' granulaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4 caracterise en ce que le 
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caoutchouc (2) consiste dans un broyat de caoutchouc 
thermoplastique . 

9 - Materiau granulaire selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 1,2,3,4 ou 7 caracterise en ce que le 

5 caoutchouc (2) consiste dans un broyat de Styrene Butadiene 
Styrene (SBS) ou de Styrene Ethylene Butadiene 
Styrene (SEBS) . 

10 - Materiau granulaire selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la 

10 thermocolle (3) consiste dans un broyat de poly-olef ines , 
c'est-a-dire dans un broyat de polypropylene, de 
polyethylene, d'Ethyle Vinyle Acetate (EVA) , d'Ethyle 
Methyle Acetate (EMA) ou analogue. 

11 - Materiau granulaire suivant I'une quelconque des 
15 revendications precedentes caracterise en ce que la 

thermocolle (3) comprend un colorant naturel organique 
et/ou un colorant naturel mineral et/ou un colorant 
synthetique , 

12 - Materiau granulaire selon I'une quelconque des 
20 revendications precedentes caracterise en ce que les 

granules (1) presentent une granulometrie comprise entre 0 
et 10 mm. 

13 - Procede de fabrication d'un materiau granulaire 
a base de materiaux synthetiques ou analogues entrant dans 

25 la composition de revetements routiers ou similaires pour 
ameliorer leurs proprietes rheologiques et phoniques selon 
I'une quelconque des revendications 1, 3 a 10 ou 12 
caracterise en ce qu'il consiste dans les etapes 
suivantes : 

30 - la transformation du caoutchouc sous forme de 

granules (2) et/ou de particules (2 1 ) et la 
transformation de la thermocolle (3) sous forme de 
granules, puis 

le melange intime des granules et/ou des particules 
35 de caoutchouc (2,2') et des granules de thermocolle 

(3) , puis 

le chauffage du melange a travers, par exemple, un 
"plast-densif icateur " (10) , une extrudeuse ou 
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analogue, a une temperature comprise entre 80° et 
3 00°C pour que les granules de thermocolle (3) se 
liquefient et enrobent les granules et/ou les 
particules de caoutchouc (2,2') qui restent 
globalement a 1 ' etat solide, et finalement 
le ref roidissement desdits granules (1) pour eviter 
qu'ils s 1 agglomerent avant leur condit ionnement 
dans des sacs , par exemple . 

14 Procede selon la revendication 13 caracterise en 
ce qu'il consiste dans les etapes suivantes : 

- le melange intime de brins de fibre naturelle et/ou 
synthetique et des granules (1) de caoutchouc (2) 
enrobes de thermocolle (3) , puis 

le chauffage du melange a travers, par exemple, un 
"plast-densif icateur" , une extrudeuse ou analogue, 
a une temperature comprise entre 80° et 3 00°C pour 
que les brins de fibre (4) se fixent a la 
thermocolle qui se liquefie autour du 
caoutchouc (2) , et finalement 

le ref roidissement desdits granules (1) const itues 
de caoutchouc (2) enrobe d'une premiere couche de 
thermocolle (3) et d f une seconde couche de brins de 
fibre (4), le ref roidissement evitant qu'ils 
s 1 agglomerent avant leur conditionnement dans des 
sacs . 

15 - Procede selon la revendication 13 caracterise en 
ce qu ! il consiste dans les etapes suivantes : 

le melange intime de granules et/ou de particules 
de caoutchouc (2,2'), de granules de 

thermocolle (3) et de brins de fibre naturelle 
et/ou synthetique, puis 

le chauffage du melange a travers, par exemple, un 
"plast-densif icateur " , une extrudeuse* ou analogue, 
a une temperature comprise entre 80° et 3 00°C pour 
que les granules de thermocolle (3) se liquefient 
et enrobent les granules de caoutchouc (2) , les 
brins de fibre (4) se fixant a la thermocolle (3) , 
et finalement 
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le refroidissement desdits granules (1) constitues 
de caoutchouc (2) enrobe d'une premiere couche de 
thermocolle (3) et d'une seconde couche de brins de 
fibre (4), le refroidissement evitant qu'ils 
5 s ' agglomerent avant leur conditionnement dans des 

sacs . 

16 - Procede selon l'une quelconque des 
revendications 12 a 15 caracterise en ce que 1 ' on ajoute un 
colorant naturel organique et/ou colorant naturel mineral 

10 et/ou un colorant synthetique lors du melange intime des 
granules et/ou des particules de caoutchouc (2,2' ), de la 
thermocolle (3) et/ou des brins de fibre (4) et/ou des 
granules (1) de caoutchouc enrobe de thermocolle (3) . 

17 - Procede selon l'une quelconque des 
15 revendications 12 a 16 caracterise en ce qu'il comprend, 

avant le conditionnement des granules (1) dans les sacs, 
une etape de broyage a travers un "degranulateur" (19) , par 
exemple, afin de separer les granules (1) de caoutchouc (2) 
enrobes de thermocolle (3) les uns des autres . 
20 18 - Procede selon la revendication 13 caracterise en 

ce que le melange comprend pour 100 parties ponderales, 20 
a 80 parties de granules et/ou de particules de 
caoutchouc (2,2') et 80 a 20 parties de granules de 
thermocolle (3) . 

25 19 - Procede selon la revendication 13 caracterise en 

ce que le melange comprend pour 100 parties ponderales, 60 
a 70 parties de granules et/ou de particules de 
caoutchouc (2,2') et 40 a 30 parties de granules de 
thermocolle (3) . 

30 20 - Procede selon la revendication 14 caracterise en 

ce que le melange comprend pour 100 parties ponderales, 20 
a 99 parties de granules (1) de caoutchouc (2) enrobes de 
thermocolle (3) et 80 a 1 parties de brins de fibre (4) . 

21 - Procede selon la revendication 14 caracterise en 
35 ce que le melange comprend pour 100 parties ponderales, 80 

a 99 parties de granules (1) de caoutchouc (2) enrobes de 
thermocolle (3) et 20 a 1 parties de brins de fibre (4) . 

22 - Procede selon l'une quelconque des 
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revendi cat ions 13 a 21 caracterise en ce qu'on utilise des 
granules de caoutchouc (2) qui ont une granulometrie 
comprise entre 1 et 10 mm. 

23 - Procede selon 1'une quelconque des 
5 revendications 13 a 22 caracterise en ce qu'on utilise des 

particules de caoutchouc (2') qui ont une granulometrie 
comprise entre 0 et 1 mm. 

24 - Procede de fabrication d'un materiau granulaire 
a base de materiaux synthetiques ou analogues entrant dans 

10 la composition de revetements routiers ou similaires pour 
ameliorer leurs proprietes rheologiques et phoniques selon 
les revendications 1 et 2 caracterise en ce qu'il consiste 
dans le broyage de pneus de voiture ou analogue const itues 
de caoutchouc vulcanise enveloppant une carcasse metallique 

15 et une carcasse en fibre tissee de telle sorte que l ! on 
obtienne des granules en caoutchouc peluches, c'est-a-dire 
des granules dans lesquels sont emprisonnees des fibres 
s'etendant en dehors desdits granules. 

25 - Application du materiau granulaire selon 1'une 
20 quelconque des revendications 1 a 11 a un enrobe bitumeux 

comprenant 0,5 a 5% en poids dudit materiau granulaire. 
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Artificial Lawn Made Athletic Ground 
57 (Claims) 

In the artificial lawn made athletic ground composed of artificial turf by filling 
material in grass meshes of a synthetic resin made yarn turfed on a ground fabric, 
the said material is composed of a granular hard material in a lower layer and of a 
granular elastic material in an upper layer. The thickness of an upper layer is three 
times or more of its average grain diameter of a granular elastic filling material. A 
true specific gravity of a granular filler is 0.9-1.5 and is lesser than a granular hard 
filler. 

(Description of invention) 
(0001) 

The invention relates to the artificial lawn made athletic ground composed of 
surfaces made of a synthetic yarn turfed on a ground fabric made of nylon, 
polypropylene and others. To stabilize establishment and conditions and improve 
safety by filling materials in grass meshed of a synthetic resin made yarn. 
(0002) 

(Conventional technology) 

In a different kinds of athletic grounds, an artificial lawn made of synthetic resin 
yarn made of nylon, polypropylene and others embedded on a fabric ground is used 
as surface. Such artificial lawn causes sliding burns although artificial lawns 
maintains shock absorption and ball rolling for a long period. 
(0003) 

In a recent artificial lawn, fine grade sand is filled in a grass mesh, i.e., sand filled 

artificial lawn. 

(0004) 

(0005) 

(0006) 

Purpose of this invention is to provide loose-laying artificial lawn made athletic 
ground by enhancing playability of various sports and preventing slide burn. 
(0007) 
(Solution) 

The invention relates to the artificial lawn made athletic ground composed of 
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surfaces of made of synthetic yarn turfed on n ground fabric, by filling material in a 
grass mesh. A lower layer is filled with a granular hard material and an upper layer 
is filled with a granular elastic material . The thickness of upper layer is 3 times or 
more of its average grain diameter of elastic filler and a true specific gravity of 
elastic filler is 9.9-1.5 and is lesser than a hard filler. 
(0008) 

Granular hard filler is filled in a lower layer to give a proper weight on artificial turf. 
Therefore, artificial turf is stabilized by weight from a violent impact and is possible 
with loose-laying with a reduction of installation cost. 
(0009) 

Also, upper layer with granular elastic filler prevents slide burn from contacting 
elastic filler by a player when he slides. Furthermore, a thickness of upper layer is 3 
times or more of its average grain diameter of elastic filler and a hard filler in lower 
layer can be kept below the surface and a filling work of elastic filler is easy. 
(0010) 

Furthermore, Elastic filler with a 0.9-1.5 true specific gravity and lesser granule is 

easy to fill in grass mesh and prevents mixture of hard filler and elastic filler from 

drainage by rains and water spraying. Each layer is stabilized in its particular layer 

without mixture. 

(0011) 

(Example) 

The inventions is illustrated in the drawing to describe an actual example of 

construction. Drawing 1 explains the first example of construction; 

Laying of artificial lawn 1 on a base plate 2 composed of rubble stone or concrete 

cushioning material 3 of a foam body or the like is executed. 

(0012) 

The lawn 1 then has a synthetic resin made yarn 4 of polypropylene, poly vinyl 
biniliden or the like turfed on a lined ground fabric 5 and the grass meshes are filled 
with a lower layer 7 composed of a granular hard filling material 6 such as sand and 
an upper layer 9 composed of a granular elastic filling material 8 made of elastic 
resin of vulcanized rubber, urethane resin or the like. 
(0013) 

As an upper layer 9 with an granular elastic filler 8 is laid on the lower layer 7 with 
a hard filler 6 which is relatively heavy and stable, a slide burn is prevented even if 
a slide is made. Also, an elastic filler 8 contributes to elasticity and safety in 
addition to that of cushioning material 3 under the artificial lawn 1. 
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(0014) 

The artificial lawn 1 can be positioned in a way of pressing down toward a base 
plate 2 by a relatively heavier lower layer 7 and does not slide even if a violent 
shock is applied. 
(0015) 

An upper layer 9 and lower layer 7 are separately explained. A spraying and even 
application of an elastic filler 8 in an upper part of layer as well as that of a hard 
filler in a lower part of layer may be mixed but is not affected about its effect. 
Therefore, an upper part 9 and a lower part 7 need not be clearly separated. 
(0016) 

Next, a stability against a movement of filling material affected from rain and wind 

was studied both on a changed specific gravity of a hard filler 6 and an elastic filler 

8 and on a changed thickness of an upper part of layer 9. The result of these studies 

is shown in the table 1 

(0017) 

(0018) 

(0019) 

(0020) 

(0021) 

(0022) 

Table 1 

(0023) 

(0024) 

(0025) 

(0026) 
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Claim 1 

An athletic-field of which surface layer portion is comprised of artificial 
grass, wherein yarn of synthetic resin are implanted on a base fabric, and filler 
is filled up in the grain of yarn, characterized in that 

the filler comprises a lower layer of hard filler made form hard particles, 
and an upper layer of elastic filler thereon made from elastic particles, 

the thickness of the upper layer is 3-times or more of the average 
diameter of the elastic particles therein, and 

the true relative density of the elastic filler is 0.9 to 1.5 and is smaller 
than that of the hard filler. 
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